Restaurering av byvassdrag —
for folk og fisk

vniMilig  Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiskegliflg Ulrich Pulg, ulrich.pulg@uni.no



Slutter landskap ved vannoverflaten?




Slutter landskap ved vannoverflaten?
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Eksempel:

Fjgsangervassdraget og
Seelenvassdraget i Bergen:
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Hvordan skal fremtidens byvassdrag se ut?

« Hydrobiologi

* Eksempler

4 bud for vassdragsplanlegging




Hydrobiologi  Hvordan fungerer en elv?
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Hyd r0b|0|0g| Film: Tore Wiers, Uni Miljg LFI

uni Miljo




Hva ma jeg passe pa?

® Hydrologi
® Vannkvalitet

® Vandringsmuligheter

® Dynamikk




Hydrologi

Krav:

® Kapasitet for flom
® Stgrst mulig vanndekket areal
® Varierende vannfgring

L@asning:
® Flomvannfgring dimensjonerer gvre grense
® Lavvannfgring dimensjonerer nedre grense

® Unnga vannuttak. Overvann bgr ende opp i elven, ikke
| avlgpsnettet

uni Milje



Hydrologi

Elv i tverrprofil:

Ikke glem flom
eller
lavvannfgring!

Eksempel:
Mgllendalselven
(Bergen)

Elveslette med
kantvegetasjon
(busker og traer)

™~ ” - ~ s
Integrasjon i elvepark/
attraktiv utforming av elvebredd

Vannspeil flom\

Vannspeil, Iawann\

Gytegrus

Enkelte rullestein,
dynamisk

Terskel, stabil Reetablerig av

kantvegetasjon

Lavvannsrenne .
Blandet sediment,

dynamisk

Terskel, stabil

Lavvannspeil

Nedbersfelt med hay
grad av infiltrering av

Dynamisk elvelgp med hey substratmangfold,
overvann

Rullestein, grus, sand og trzer



Vannkvalitet

Krav:
® Nok oksygen |
® Lite forurensing (kloakk velsalt miljggifter ...)

Lasning:

® Lokal overvannshandtering
® |Innfiltrering av overvann

® Kloakknett og renseanlegg

uni Milje



Vannkvalitet

Ikke far forurenset vann direkte i elven:
« Kloakk og spillvann (utslipp, lekkasjer, overlgp)
« OQOvervann fra veier og forurensede overflater

e Grunnvann fra deponier

Kloakk i renseanlegg

Filtreringsprinsipp

Forurenset vann

—  __ Filter

) YN *-.‘/\-.:‘"" EIV

Grunnvann \
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Vandringsmuligheter

Krav: T ..
N -“"a"%y\\

® De fleste dyr i vassdrag ma kunne vandre .~

* |lengden — fra sjgen og oppover ~ © i ®
e | bredden — inn i sidebekker
* | hgyden — ut | elvesletten ved flom

Lasning:
® Unnga vandringshinder
® Bruk fiskepassasjer dersom ngdvendig

uni Miljo



Vandringsmuligheter

Typiske hindringer:
 Demninger
o Terskler

e Kulverter

Fiskepassasjer:

« Unnga trinnhgyder starre enn 0,5 m

Kunstige
vandringshinder i
uniMilje Akerselva (Oslo)




Vandringshinder: Fisk kan ikke vandre opp.

Vandringsmuligheter

Typiske hindringer:

 Demninger ﬁ
° _H‘J o, Io,a-n,sm
Terskler %} |

e Kulverter

Terskler som strakstiltak.

Best losning: Tilstrekkelig dimensjonert
kulvert med grov bunnsubsrat og samme

FISke passaSJer bunniva som elven.

« Unnga trinnhgyder starre enn 0,5 m

Fisketrapp Nedre Foss, Lengdesnitt M =1:100 (A3)

[ Sluse for & stenge vannfaringen

Gangbar rist
S T Y
. - T _\%}_ Gangvei med rekkverk
;;‘;’;’.‘ _yVanniva Akerselva | T e = e
: A - s -
— . 1——h‘—1——_ﬁ._

Bunniva Akerselva
(interpolert mellom
malepunkt)

Fundament, styrken

Her mé elvefaret 5
avhengig av undegrunn

tilpasses, slik at det er
dyptnok(1,2m), ca.0.8m
fiell ma bort

1 Vanniva Akers

T

15

\r—\_;_l‘

Hovedfoss

Utlep med lokkestram



Dynamikk

Vassdragsdynamikk, eksempel Donau i Wachau (dsterrike) 1775-1991
Krav: Kilde: Severin Hohensinner, BOKU Wien
® Elver forandrer seg hele tiden

® Forutsetning for typiske landskapsformer og biologisk mangfold

Lasning:

1. Minst mulig erosjonssikring

Dersom ngdvendig: Miljgvennlig erosjonssikring
Minstekrav: Naturlig elvebunn med grus og rullestein



Resultater fra
Prosjektet
"Sjgaurebekker i

Bergen og omegn”
25 bekker, 64 el-fiske-

stasjoner
http://www.miljo.uni.no/?p
age 1d=1063
Miljgstatus:
uni Milje

Ungfisk/100 m?
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svaert darlig

darlig moderat

god sveert god

Moderat

- Middels morfol-
ogisk mangfold

- Middels substrat
variasjon

- Enkelte standplas-
ser og skjul finnes
gjennomgaende

- Middels dekning av
kantvegetasjon

Typiske inngrep:

- Utretting

- Kanalisering med
myk erosjonssi-
onssikring:

- Heterogen stein-
setting

- Faskiner




Vassdragsmiljg og arealbruk - en motsigelse? Nel.

Bl

Elv

e Urort

Naturtilstand:

Naturlig vassdragsmor-
fologi avhengig av hy-
drologi, topografi, vege-
tasjon og geologi
Miljestatus: svaert god

Produksjonspotensialet
for fisk stort

uni Miljo

Bebyggelse langs vass-
draget med bred buffer-
sone som dekker flom-
sonen (ca. 5-50 ganger
elvebredde pa hver side,
avhengig av topografi):

- rom for oversvemmel-
se og fordreyning

- ingen gkt flomfare ne-
denfor

- rensing av overvann

- naturlig kantvegetas-
jon

- naturlige elvemorfolo-
giske prosesser

- rom for friomrade,
parker, beite, eng, skog,
gang og sykkelveier

Miljestatus: svaert god

Produksjonspotensialet
for fisk stort

Bebyggelse langs vass-
draget med smal buffer-
sone (ca. 2-5 ganger el-
vebredde pa hver side)

-Delvis erosjonssikring
og utretting

- muligens ekt flomfare
nedenfor

- naturlig kantvegetas-
jon mulig

- redusert rom for elve-
morfologiske prosesser
og overvannshandtering

Miljestatus: god til mo-
derat

Produksjonspotensialet
for fisk middels til stort

I Moderat (DTG

Miljgstatus

Bebyggelse langs vass-
draget uten buffersone:

- Forbygging og eros-
jonssikring langs vass-
draget

- Delvis terksler nedven-
dig (pot. vandringshin-
der)

- Kanalisering

- Forurensing sannsyn-
lig

- @kt flomfare langs
elven og nedenfor

- Ingen rom for elvemor-
fologiske prosesser

Miljestatus: darlig

Produksjonspotensialet
for fisk er lite ved natur-
lig elvebunn, sveert lite
ved plastret elvebunn

Bebyggelse overalt:

-Elver lagtirer

- @kt flomfare ovenfor
og nedenfor

- Forurensing sannsyn-
lig

- Ingen rom for elvemor-
fologiske prosesser

Miljsstatus: svaert darlig

Ingen produksjonspo-
etnsial for fisk



Dersom ngdvendig:
® Bruk miljgvennlig erosjonsikring
® Sgrg for naturlig substrat: Rullestein, grus, treer, sand
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° grad av infiltrering av
overvann

Erosjonssikring: Et heterogent lag
med rullestein gir bedre miljeforhold Erosjonssikring med faskiner

enn murer eller betongvegger. og vegetasjon gir bade gode miljeforhold

Selve elvelapet bor fortsatt ha hey 09 ok stabllteivebredsd.

substratmangfold og dynamisk sediment




UTFORMING
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Eksempler

Restaurering av elva Isar | Munchen (Tyskland)
Mal:

* Flomsikring
* Friluftsliv

* Miljgstatus

Tiltak:
* Fjerning av kanalisering
* Bedring av vannkvalitet

Kostnader:
Ca. 300 000 000 NOK

uni Milje




Eksempler

Restaurering av elva Isar i Munchen (Tyskland)
For Etter

Foto: LFV Bayern e.V.




Eksempler

Restaurering av elva Isar | Munchen (Tyskland)

Mal:

* Flomsikring
* Friluftsliv

* Miljgstatus

Tiltak:

* Fjerning av kanalisering
* Bedring av vannkvalitet

Kostnader:
Ca. 300 000 000 NOK

uni Miljo

Foto: LFV Bayern e.V.



Eksempler

Restaurering av Skjern a i Danmark
Mal:

* Vannkvalitet

e Flomsikring

o Friluftsliv

* Miljgstatus

Tiltak:
* Fjerning av kanalisering
 Endring av landbruk

Kostnader:
Ca. 296 000 000 NOK

(Pedersen et al. 2007)

uni Milje




Eksempler

Mange smaprosjekter i hele Europa

Mal:

Miljgstatus
Byutvikling
Friluftsliv
Fiske
Vannkvalitet
Flomsikring

(WWW.ECIT.org)

uniMiljo

Totholz bring

in Flilsse ung
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Eksempler

Norge

 Drammenselva (Drammen)
» Akerselva (Oslo)

* Alnaelva (Oslo)
 llabekken (Trondheim)

 Bergen: Vannkvalitet | byfjordene,
arealplanlegging, flere smaprosjekter

e Vannforskriften 2015/2021

uni Milje



De fire bud for vassdragsplanlegging:

® Hydrologi:
Du skal alltid sgrge for nok vann og nok plass for vannet.

® Vannkvalitet:
Du skal alltid sgrge for rent vann.

® Vandringsmuligheter
Du skal alltid sgrge for at vannorganismer kan vandre.

® Dynamikk

Du skal aldri legge en elv i lenker.



